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for igniting the fuel along one injected into the combustion 
chamber valve body (at least 7), which together with one by 
means of a valve needle (9) operatable valve concluding 
body (10) a sealing seat forms, the valve body (7) and at 
least partly the valve needle (9) radially surrounding 
isolation body (6), and one the isolation body (6) at least 
partly radially surrounding housing body (2), whereby at the 
valve body (7) and/or the housing body (2) an ignition 
electrode (15, 16) is envisaged, by the fact that the valve 
needle (9) one Valve body (7) conducted first metallic 
guidance section (9 A), one in the isolation body (6) 
conducted second metallic guidance section (9 b) and one 
between the guidance sections (9 A, 9 b) arranged isolation 
section exhibits, whereby the guidance sections (9 A, 9 b) 
are connected positively with the isolation section (9 C). 2. 
Fuel Injecting valve by integrated spark plug according to 
demand 1, by the fact marked that the isolation section (9 
C) is formed for the valve needle (9) by a ceramic case 
body, 3. Fuel injecting valve by integrated spark plug 
according to demand 1 or 2, by the fact marked that In each 
case first and the second metallic guidance section (9 A, 9 b) 
exhibit a connecting pin (21, 22), which is introduced to a 
recess (23) of the isolation section (9 C). 4. Fuel injecting 
valve by integrated spark plug according to demand 1 or 2, 
by it marked in each case that the second metallic guidance 
section (9 b) exhibits a recess, to which a connecting pin of 
the isolation section (9 C) is introduced. 5. Fuel injecting 
valve by integrated spark plug after one of the demands 2 to 
4, by the fact marked that the connection between the 
metallic guidance sections (9 A, 9 b) and the isolation 
section (9 C) is formed by frictional engagement and/or 
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Die folgenden Angaban sind dan vom Anmeldar eingaraichtan Untarlagan antnomman 

@ BrennstofFeinspritzventil mit integrierterZundkerze 
(§) Ein Brennstoffeinspritzventil mit integrlerter Zundkerze 
(1) zum direkten EInspritzen von Brennstoff In den Brenn- 
raum einer Brennkraftmaschine und zum Zunden des In 
den Brennraum eingesprltzten Brennstoffs weist einen 
Ventlikorper (7) auf, der zusammen mit einem mittels ei- 
ner Ventilnadel (9) betatigbaren Ventllschliel^korper (10) 
elnen Dichtsitz bildet. Der Ventilkorper (7) und teilweise 
die Ventilnadel (9) sind radial von einem Isolationskdrper 
(6) umgeben. Der Isolationskdrper (6) ist seinerselts zu- 
mindest teilweise radial von einem Gehausekorper (2) 
umgeben. An dem Ventilkorper (7) und dem Gehausekor- 
per (2) sind Zundelektroden (15, 16) vorgesehen. Die Ven- 
tilnadel (9) weist einen in einem Dralleinsatz (14) gefuhr- 
ten ersten metallischen Fuhrungsabschnitt (9a), einen in 
dem Isolationskdrper (6) gefuhrten zweiten metallischen 
Fuhrungsabschnitt (9b) und einen zwischen den Fuh- 
rungsabschnitten (9a, 9b) angeordneten Isolationsab- 
schnitt (9c) auf. Dabei sind die Fuhrungsabschnitte (9a, 
I 9b) formschlussig mit dem Isolationsabschnitt (9c) ver- 
bunden. 




BUNDESDRUCKEREI 11.99 902 05Z/517/1 



X 



DE 198 28 848 A 1 



t 
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Beschreibung 
Stand d&c Technik 

Die Erfindung geht aus von einem Brennstoffeinspritz- S 
ventil mit integrierter Ziindkerze nach der Gattung des An- 
spruchs 1 und des Anspruchs 6. 

Es ist bereits aus der DE-OS 196 38 025 ein Brennstof- 
feinspritzventil mit integrierter Ziindkerze zum direkten 
Einspritzen von Brennstoff in den Brennraum einer Brenn- lO 
kraftmaschine und zum Ziinden des in den Brennraum ein- 
gespritzten BrennstofFs bekannt. Bei diesem bekannten 
Brennstoflfeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze wirkt 
ein auBen ofFnender VentilschlieBkorper mit einem Vendl- 
korp^ zur Ausbildung eines Dichtsitzes zusammen. Der is 
VentilschlieBk5rper ist einteilig mit einer Ventilnadel ausge- 
bildet, die sich im Inneren des htilsenf6rmigen Ventilkorpers 
erstreckL Die Fuhrung der Ventilnadel erfolgt einerseits 
durch den VentilschlieBkorper und andererseits durch einen 
zulaufseitig vorgesehenen Fiihrungsring. Der Ventilkorper 20 
ist iiber ein Hochspannungskabel mit einer elektrischen 
Hochspannung beaufschlagbar und weist an seinem ab- 
spritzseitigen Ende eine Ziindelektrode auf. Der Ventilkor- 
per ist radial von einem keramischen Isoladonskorper um- 
geben, der seinerseits von einem metallischen Gehausekor- 25 
per umgeben ist, der eine weitere Ziindelektrode aufweist 
Die Ventilnadel und der mit der Ventilnadel einstiickig aus- 
gebildete VentilschlieBk6rper wird durch einen mit einer 
Magnetspule zusammenwirkenden Anker in Offnungsrich- 
tung betatigt. Der Anker wirkt iiber einen StoBel auf ein iso- 30 
lierendes Zwischenstiick, das an dem Fuhrungsring der Ven- 
tilnadel anliegt. 

Nachteilig ist bei dieser bekannten Bauweise eines 
Brennstofifeinspritzventils mit integrierter Ziindkerze, daB 
die Ventilnadel kein hochspannungsisolierendes Element 35 
aufweist. Die Isolation erfolgt daher durch das beschriebene 
Zwischenstuck, das nur kraftschlussig, nicht jedoch form- 
schliissig mit der Ventilnadel verbunden ist. Diese Kon- 
struktion ist daher nur fiir auBen ofi^hende Brranstoffein- 
spritzventile geeignet. Da iiber das Zwischenstiick nur eine 40 
Offnungskraft, nicht jedoch eine SchlieBkraft iiber die Ven- 
tilnadel auf den VentilschlieBkorper iibertragen werden 
kann, muB eine VentilschlieBfeder in dem Ventilkorper zur 
Erzeugung der SchlieBkraft integriert werden. Dies fiihrt zu 
einer relativ aufwendigen konstruktiven Ausgestaltung und 45 
somit zu relativ hohen Fertigungs- und Montagekosten. 

Ein weiteres Brennstoffeinspritzventil mit integrierter 
Ziindkerze ist aus der EP 0 661 446 Al bekannt, Bei diesem 
Brennstoflfeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze ist 
ebenfalls kein Isolationselement in der Ventilnadel vorgese- 50 
hen. Vielmehr erfolgt die Zuftihrung der Hochspannung 
iiber die Ventilnadel, die durch aufwendige, sich in Zulauf- 
richtung mtreckende Isolationskorper radial auBenseitig 
isoliert ist. Bei diesn* ungiinstigen konstruktiven Ausgestal- 
tung sind insgesamt vier Isolationskorper erforderlich, was S5 
zu einem hohen Fertigungs- und Montageaufwand fiihrt. 

Vorteile der Erfindung 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil mit ei- 60 
ner integrierten Ziindkerze mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil, daB 
in der Ventilnadel ein in axialer Richtung isolierender Isola- 
tionsabschnitt integriert ist, der zwei metallische Fiihrungs- 
abschnitte voneinander trennt. Die Fuhrung der Magnetna- 65 
del erfolgt dabei durch die metallischen FOhrungsabschnitte, 
die z. B. aus gehartetem Stahi ausgefiihrt sein k5nnen, und 
deshalb prazise fertigbar sind und deren Oberfiachen einen 



nur geringen Reibungskoef^izienten aufweisen. Ein ersler 
Fiihningsabschnitt ist dabei abspritzseitig angeordnet und 
kann mit dem VentilschlieBkorper einteilig ausgebildet sein. 
Der zweite metallische Fiihrungsabschnitt ist bezuglich des 
zwischen den Fuhrungsabschnitten angeordneten Isolations- 
abschnitts zulaufseitig angeordnet und wird in dem Isolati- 
onskorper gefiihrt. Dabei sind die Fiihrungsabschnitte mit 
dem Isolationsabschnitt nicht nur kraftschliissig sondem 
auch formschliissig verbunden, so daB sowohl in OflFnungs- 
richtung als auch in SchlieBrichtung eine Kraftiibertragung 
iiber die Ventilnadel moglich ist. Die Integration einer Riick- 
stellfeder innerhalb des Ventilkorpers ist daher nicht erfor- 
derlich. Es ergibt sich eine konstruktiv einfache Ausgestal- 
tung, die mit geringem Fertigungs- und Montageaufwand 
herstellbar ist. Der Isolationskdrper kann als Spritzkeramik- 
teil mit geringem FertigungsaufWand hergestellt werden. Da 
der Isolationsabschnitt nur die Isolation, nicht jedoch die 
Fiihrung der Ventilnadel iibemimmt, sind an die Fertigungs- 
genauigkeit und die Abriebfestigkeit des Isolationsab- 
schnitts keine besonders hohen Anforderungen zu stellen. 

Das erfindungsgemaBe Brennstoffeinspritzventil mit ei- 
ner integrierten Ziindkerze mit den kennzeichnenden Merk- 
malen des Anspruchs 6 hat den Vorteil, daB die mit dem 
VentilschlieBkorper als einteiliges Keramikbauteil ausgebil- 
dete Ventilnadel besonders kurz ausgebildet werden kann, 
da keine metallischen Bauteile Verwendung finden und die 
gesamte Lange der Ventilnadel als Isolationsweg dient 
Durch die Verkiirzung der Ventilnadel eigibt sich eine deut- 
liche Gewichtsreduzierung, was wiederum zu relativ klei* 
nen Schaltzeiten fuhrt. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiteri)ildungen und Verbesserungen 
der in den Anspriichen 1 und 6 angegebenen BrennstofFein- 
spritzventile mit integrierter Ziindkerze moglich. 

Es ist vorteilhaft, den Isolationsabschnitt der Ventilnadel 
als keramischen Hulsenkorper auszubilden, da sich auf- 
grund der Materialerspamis bei Ausbildung des Isolations- 
abschnitts als Hiilsenkorper ein besonders geringes Gewicht 
und somit eine geringe Schaltzeit ecgibt. Die Verbindung 
zwischen den Fiihrungsabschnitten und dem Isolationsab- 
schnitt erfolgt vorzugsweise iiber Verbindungsstifte, die in 
entsprechende Ausnehmungen eingreifen. Die Verbindung 
kann durch ReibfluB, Verkleben oder zum Teil auch durch 
Aufschrumpfen erfolgen. 

Wenn die Ventilnadel und der VentilschlieBkorper als ein- 
teiliges Keramikbauteil ausgebildet sind, ist der Ventil- 
schlieBkorper vorzugsweise kugelfbrmig oder teilkugelfor- 
mig ausgebildet, um eine Materialaussplitterung im Sitzbe- 
reich zu vermeiden. 

Der Isolationskorper weist vorzugsweise eine seittiche 
Aussparung auf, durch welche hindurch ein Hochspan- 
nungskabel zu dem Ventilkorper geftihrt ist und mit diesem 
elektrisch leitend verbunden ist. Dabei ist es vorteilhaft, die 
Aussparung durch eine elektrisch isolierende VerguBmasse 
zu vergieBen, da sich dadurch ein besonders guter Schutz 
der z. B. durch VerschweiBen oder Verloten gebildeten Ver- 
bindungssteUe des Hochspannungskabels mit dem Ventil- 
korper ergibt. Besonders vorteilhaft kann in die VerguB- 
masse ein elektrischer Abbrandwiderstand oder eine hoch- 
spannungsfeste Isolationsfolie zur verbesserten Isolation der 
Lotstelle bzw. SchweiBstelle mit eingegossen werden. 

Zeichnung 

Hn Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 2feich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. 

Die einzige Figur der Zeichnung zeigt einen Schnitt durch 
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ein erfindungsgemaBes Brennstoffeinspritzventil mil inte- 
grierter Zundkerze. 

Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 

In Fig. 1 ist ein BrennstofFeinspritzventil mil integrierter 
Zundkerze zum direkten Einspritzen von Brennstoff in ei- 
nen Brennraum einer gemischverdichteten, fremdgezunde- 
ten Brennkraftmaschine und zum Ziinden des in den Brenn- 
raum eingespritzten Brennstofifs entsprechend einem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. 

Das allgemein mil dem Bezugszeichen 1 versehene 
Brennstofifeinspritzventil mil integrierter Zundkerze weist 
einen eisten Gehausekorper 2, der mittels eines Gewindes 3 
in eine Aufnahmebohrung eines nicht daigestellten Zylin* 
deikopfes einschraubbar ist, sowie einen zweiten GehMuse- 
korper 4 und einen dritten GehSusekdiper 5 auf. Das durch 
die Gehausekorper 3, 4, 5 gebildete metallische Gehause 
umgibt einen Isolationskorper 6, der seinerseits einen Ven- 
tilkorper 7 und zumindest teilweise einen Dralleinsatz 14 
und eine sich im Inneren des Dralleinsatzes 14 uber das zu- 
laufseitige Ende 8 des Ventilkorpers 7 hinaus erstreckende 
Ventilnadel 9 zumindest teilweise radial auBenseitig umgibt. 
Mit der Ventilnadel 9 ist ein abspritzseitig konisch ausgebil- 
deter VentilschlieBkorper 10 verbunden, der zusammen mit 
einer innenseitigen konischen Hache an dem abspritzseiti- 
gen Ende 11 des Ventilk5rpers 7 einen Dichtsitz bildet. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind die Ventilnadel 9 
und der VentilschlieBkorper 10 einteilig ausgebildet Beim 
Abheben des VentilschlieBkorpers 10 von der Ventilsitzfla- 
che des Ventilkorpers 7 gibt der VentilschlieBkorper 10 eine 
in dem Ventilkorper 7 ausgebildete Austrittsoffhung 12 frei, 
so dafi ein durch die Linie 13 angedeuteter, kegelformiger 
Abspritzstrahl abgespritzt wird. Zur besseren umfanglichen 
Verteilung des Brennstoffs ist im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel wenigstens eine DraUnut 14a im Dralleinsatz 
14 vorgesehen. 

An dem ersten Gehausekorper 2 sind erste Ziindelektro- 
den 15 vorgesehen, die mit an dem Ventilkorper 7 vorgese- 
henen zweiten Ziindelektroden 16 zur Erzeugung eines 
Zundfiinkens zusammenwirken. Im dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind die Zundelektroden 15, 16 als teilweise 
parallel verlaufende Fingerelektroden ausgebildet. 

Dabei stehen sich abwechsehid jeweils eine erste Ziind- 
elektrode 15 und eine zweite Ziindelektrode 16 in einem 
vorgegebenen ElekU-odenabstand gegeniiber. Die ersten 
Zundelektroden 15 fuhren dabei Massepotential, wahrend 
die zweiten Elektroden 16 mit einem Hochspannungspoten- 
tial beaufschlagbar sind. Die Langen der Zundelektroden 15 
und 16 sind dabei dem Strahlwinkel und der Strahlform des 
BrennstofFstrahls 13 anzupassen. Dabei konnen die Zund- 
elektroden 15, 16 entweder in den Brennstoffstrahl 13 ein- 
tauchen, oder der Brennstoffstrahl 13 kann in geringem Ab- 
stand an den Zundelektroden 15, 16 voibeigefiihrt werden, 
ohne daB die Zundelektroden 15, 16 von dem Brennstoff be- 
netzt werden. Denkbar ist auch ein Eintauchen der Zund- 
elektroden 15, 16 in Luc ken von durch die Austrittsoffnung 
12 oder mehrere Absprilzoffnungen erzeugte Einzelstrah- 
len. 

Der Ventilkorper 7 ist zur Aufbahme des Dralleinsatzes 
14 vorzugsweise zweiteilig aus einem ersten Teilk5rper 7a 
und einem zweiten Teilkorper 7b ausgebildet, die an einer 
SchweiBstelle 17 zusammengeschweiBt sind. 

Erfindungsgemafi gliedert sich die >^ntilnadet 9 in einen 
ersten metallischen, abspritzseitigen Fuhrungsabschnitt 9a, 
einen zweiten metallischen, zulaufseitigen Fuhrungsab- 
schnitt 9b und einen im Ausfuhrungsbeispiel hulsenf&rmi- 
gen, keramischen Isolationsabschnitt 9c. Der erste Fuh- 



rungsabschnitt 9a ist in dem konzentrisch zum Ventilkorper 
7 montierten Dralleinsatz 14 gefiihrt. Eine zweite Fiihrung 
der Ventilnadel 9 erfolgt mittels des zweiten Fiihrungsab- 
schnitts 9b in dem Isolationskdrp^ 6. Dazu wirkt die Man- 
5 telflache 19 des zweiten FUhrungsabschnitts 9b mit einer 
Bohrung 20 in dem Isolationskorper 6 zusanmien. Die der 
Fiihrung dienenden Fiihrungsabschnitte 9a und 9b sind als 
metallische Bauteile ausgebildet und konnen mit der fur die 
Fuhrung erforderlichen Fertigungsgenauigkeit hergestellt 

10 werden. Aufgrund der geringen Oberflachenrauhigkeit der 
metallischen Bauteile ergibt sich ein nur geringer Reibungs- 
koeffizient an den Fiihrungen. Der Isolationsabschnitt 9c 
hingegen kann als Spritzkeramikteil hergestellt werden. Da 
der Isolationsabschnitt 9c nicht der Fuhrung der Ventilnadel 

IS 9 dient, sind an die Mafigenauigkeit und die Oberflachenrau- 
higkeit nur geringe Anforderungen zu stellen. Eine Oberar- 
beitung des Spritzkeramikteils ist daher nicht erforderlich. 

ErfindungsgemaB sind die Fiihrungsabschnitte 9a und 9b 
mit dem Isolationsabschnitt 9c nicht nur kraftschliissig son- 

20 dem auch formschliissig verbunden. Bei dem dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel weisen die Fiihrungsabschnitte 9a und 
9b jeweils einen Stift 21 bzw. 22 auf, der jeweils in eine als 
Bohrung 23 ausgebildete Ausnehmung des Isolationsab- 
schnitts 9c eingefuhrt ist. Vorzugsweise ist die Verbindung 

25 zwischen den Stiften 21 und 22 der Fiihrungsabschnitte 9a 
und 9b durch einen ReibschluB, durch Verkleben oder teil- 
weise auch durch Aufschrumpfen hergestellt. Fiir eine Ver- 
bindung durch Aufschrumpfen ist es vorteilhaft, wenn um- 
gekehrt zu dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel der Fiih- 

30 rungsabschnitt 9b eine Ausnehmung aufweist, in welche ein 
Stift des Isolationsabschnitts 9c einfiihrbar ist. Der metalli- 
sche Fiihrungsabschnitt 9b kann vor dem Aufschrumpfen 
dann erhitzt werden, und der Stift des Isolationsabschnitts 
9c kann in die Ausnehmung im eriiitzten Zustand des Fiih- 

35 rungsabschnittes eingefiihrt werden. Beim Abkiihlen des 
Fiihrungsabschnittes 9b zieht sich dieser zusammen, so daB 
sich eine feste Verbindung mit dem Isolationsabschnitt 9c 
ergibt. 

Der Isolationsabschnitt 9c ist vorzugsweise hiilsenformig 

40 ausgebildet. Durch das gegenuber einem Vollkorper einge- 
sparte Material ergibt sich eine Gewichtseinsparung, die zu 
kiirzeren Schaltzeiten des Brennstoffeinspritzventils 1 fiihrt. 

Entsprechend einem nicht dargestellten, altemativen Aus- 
fiihrungsbeispiel ist es auch moglich, die Ventilnadel 9 und 

45 den VentilschlieBkorper 10 als einteiliges, keramisches Bau- 
teil auszubilden. Dabei kann die Ventilnadel 9 gegeniiber 
dem in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
kiirzer ausgebildet werden, da die Ventilnadel 9 iiber ihre 
gesamte Lange Isolationseigenschaften aufweist. Dadurch 

SO ergibt sich eine Gewichtseinsparung der Ventilnadel 9, die 
zu geringeren Schaltzeiten Hihrt. Wenn die Ventibiadel 9 
und der VentilschlieBkorper 10 als einteiliges Keramikbau- 
teil ausgebildet sind, ist es vorteilhaft, wenn der Ventil- 
schlieBkorper 10 kugelformig oder teilkugelfbmug ausge- 

55 formt ist, so daB eine Materialaussplittening an dem Dicht- 
sitz vermieden wird. 

Zur Erzielung eines besonders geringen Gewichts fiir den 
Isolationsabschnitt 9c bzw. fur die entsprechend dem alter- 
nativen Ausfuhrungsbeispiel als einstuckiges Keramikbau- 

60 teil gebildete Ventilnadel 9 mit dem VentilschlieBkorper 10 
eignet sich besonders Siliziumniirid oder Zirkoniumoxid. 

Der zweite Fiihrungsabschnitt 9b ist mit einem Anker 24 
verbunden, der mit einer Magnetspule 25 zur elektromagne- 
tischen Betatigung des VentilschlieBkorpers 10 zusammen- 

65 wirkt. Zur Bestromung der Magnetspule 25 dient ein An- 
schluBkabel 26. Die Aufnahme der Magnetspule 25 iiber- 
ninmit ein Spulentrager 27. Ein btilsenformiger Kern 28 
durchdringt die Magnetspule 25 zumindest teilweise und ist 
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von dem Anker 24 durch einen aus der Figur nicht erkcnn- 
baren Spalt in der geschlossenen Stellung des Brennstof- 
feinspritzventils beabstandet. Der magnetische HuBkreis 
wird durch die ferromagnetischen Bauteile 29 und 30 ge- 
schlossen. Der Brennstoff stromt Ober einen BrennstofTein- S 
laBstutzen 31, der uber ein Gewinde 32 mil einem nicht dar- 
gestellten Brennstoffverteiler verbindbar ist, in das Brenn- 
stofFeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 1, Der Brenn- 
stofiF durchstromt zunachst ein Brennstoffilter 33 und stromt 
dann in eine Langsbohrung 34 des Kerns 28. In der Langs- 10 
bohrung 34 ist eine mit einer Hohlbohrung 35 versehene 
Einstellhiilse 36 vorgesehen, die in die Langsbohrung 34 des 
Kerns 28 einschraubbar ist. Die Einstellhiilse 36 dient zur 
Einstellung der Vorspannung einer Ruckstellfeder 37, die 
den Anker 24 in SchlieBrichtung beaufschlagt Zur Siche- is 
rung der Einstellung der Einstelihiilse 36 dient eine Konter- 
hulse38. 

Der Brennstoff stromt weiter durch eine Langsbohrung 
39 in dem zweiten Fiihrungsabschnitt 9b der Ventibadel 9 
und trilt an einer axialen Aussparung 40 in einen Hohlraum 20 
41 des Isolationskorpers 6 ein, Der Brennstoff stromt von 
dort in eine Langsbohrung 42 des Ventilkorpers 7, in der 
sich auch die Ventilnadel 9 erstreckt, und eiieicht schlieB- 
lich die bereits beschriebene Drallnut 14a im Dralleinsatz 
14. 25 

Wie bereits beschrieben, fiihren die ersten, mit dem Ge- 
hausekorper 2 verbundenen 2^ndelektroden 15 Massepo- 
tential, w^hrend die zweiten, mit dem Ventilkoiper 7 wer- 
bundene Zundelektroden 16 mit einem Hochspannungspo 
tential zur Erzeugung von Zundfunken beaufschlagbar sind. 30 
Zur Zuflihrung der Hochspannung dient ein Hochspan- 
nungskabel 50, das iiber eine seitliche, taschenartige Aus- 
nehmung 51 in den Isolationskorper 6 eingefuhrt ist. Das ab- 
isolierte Ende 52 des Hochspannungskabels 50 ist an einer 
Lot- Oder SchweiBstelle 53 mit einer Kontaktklammer 54 35 
verlotet oder verschweiBt. Die Kontaktklammer 54 um- 
klammert den Ventilkorper 7 und stellt einen sicheren elek- 
trisch leitenden Kontakt zwischen dem abisolieiten Ende 52 
des Hochspannungskabels 50 und dem Ventiik5rper 7 her. 
Zur besseren Zuganglichkeit der Lot- oder SchweiBstelle 53 40 
weist der Isolationskorper 6 eine radiale Bohrung 55 auf, 
iiber welche ein Lot- oder SchweiBwerkzeug zu der Lot- 
oder SchweiBstelle 53 gefuhrt werden kann. Nach dem Her- 
stellen der Lot- oder SchweiBverbindung wird die taschen- 
artige Ausnehmung 51 mit einer elektrisch isolierenden Ver- 45 
guBmasse 56 ausgegossen. Dabei kann ein in dem Hoch- 
spannungskabel 50 integrierter Abbrandwideretand 57 in die 
VerguBmasse 56 mit eingegossen werden. Zur verbesserten 
Isolation der Lot- oder SchweiBstelle 53 kann eine hoch- 
spannungsfeste Folic 58 in die taschenartige Ausnehmung 50 
51 des Isolationskorpers 6 eingelegt und mit der VerguB- 
masse 56 ebenfalls vergossen werden. Als VerguBmasse 56 
eignet sich z. B. Silikon. 

Der Isolationskorper 6 und der Ventilkorp^ 7 konnen an 
einem Gewinde 60 miteinander verschraubt sein. Femer 55 
kann der Isolationskorper 6 mit dem Gehausekorper 2 an ei- 
nem weiteren Gewinde 61 miteinander verschraubt sein. 
Vorzugsweise werden die Gewinde 60 und 61 mit einem ge- 
eigneten Klebstoff gesichert, der bei der erfindungsgemaflen 
Ausgestaltung jedoch nicht direkt mil dem Brennstoff in 60 
Kontakt steht. Auch der Isolationskorper 6 kann als Spritz- 
keramikteil kostengunstig heigesteilt werden. Der Ventil- 
korper 7 und der Isolationskorper 6 konnen mit einem Mon- 
tagedom verschraubt und verklebt werden, um Fluchtfehler 
in der Fuhrung der Ventilnadel 9 auszugleichen. 65 

Die raumlich nahe Anordnung des Abbrandwiderstands 
57 zu den Zundelektroden 15, 16 reduziert den Abbrand an 
den Zandelektroden 15, 16 und eriaubt trotz einer erh6hten 



elektrischen Kapazital zwischen den ZiindelekU-oden 15, 16 
eine metaUische Vollummantelung des Brennstoffeinspritz- 
ventils mit integrierter Zundkerze 1 durch die metallischen 
Gehausekorper 2, 4 und 5. 

Patentanspriiche 

1 . Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
(1) zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen 
Brennraum einer Brennkraftmaschine und zum Ziinden 
des in den Brennraum eingespritzten Brennstoffs mit 
einem Ventilkorper (7), der zusammen mit einem mit- 
tels einer Ventilnadel (9) betatigbaren VentilschlieB- 
korper (10) einen Dichtsitz bildet, 

einem den Ventilkorper (7) und zumindest teilweise die 
Ventibadel (9) radial umgebenden Isolationskorper 
(6), und 

einem den Isolationskorper (6) zumindest teilweise ra- 
dial umgebenden Gehausekorper (2), wobei an dem 
Ventilkorper (7) und/oder dem Gehausekorper (2) zu- 
mindest eine Ziindelektrode (15, 16) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilnadel (9) einen in dem Ventilkorper (7) 
gefuhrten ersten metallischen Fiihrungsabschnitt (9a), 
einen in dem Isolationskorper (6) gefuhrten zweiten 
metallischen Fiihrungsabschnitt (9b) und einen zwi- 
schen den FUhrungsabschnitten (9a, 9b) angeordneten 
Isolationsabschnitt aufweist, wobei die Fuhrungsab- 
schnitte (9a, 9b) formschlUssig mit dem Isolationsab- 
schnitt (9c) verbunden sind. 

2. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Iso- 
lationsabschnitt (9c) der Ventilnadel (9) durch einen 
keramischen Hiilsenkorper gebildet ist. 

3. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der erste und der zweite metallische Fiihrungsabschnitt 
(9a, 9b) jeweils einen Verbindungsstift (21, 22) aufwei- 
sen, der in eine Ausnehmung (23) des Isolationsab- 
schnitts (9c) eingefuhrt isL 

4. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zweite metallische Fiihmngsabschnitt (9b) jeweils 
eine Ausnehmung aufweist, in welchen ein Verbin- 
dungsstift des Isolationsabschnitts (9c) eingefuhrt ist. 

5. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindung zwischen den metalli- 
schen Fiihrungsabschnitten (9a, 9b) und dem Isolati- 
onsabschnitt (9c) durch ReibschluB und/oder Verkle- 
ben und/oder Aufschrumpfen gebildet ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziindkerze 
(1) zum direkten Einspritzen von Brennstoff in einen 
Brennraum einer Brennkraftmaschine und zum Ziinden 
des in den Brennraum eingespritzten Brennstoffs mit 
einem Ventilkorper (7), der zusammen mit einem mit- 
tels einer Ventilnadel (9) betatigbaren VentilschlieB- 
korper (10) einen Dichtsitz bildet, 

einem den Ventilkorper (7) und zumindest teilweise die 
Ventilnadel (9) radial umgebenden Isolationskorper 
(6), und 

einem den Isolationskorper (6) zumindest teilweise ra- 
dial umgebenden Gehausekorper (2), wobei an dem 
Ventilkorper (7) und/oder dem Gehausekorper (2) zu- 
mindest eine 2^ndelektrode (15, 16) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ventilnadel (9) und der VentilschlieBkdrper 
(10) aus einem einteiligen Keramikbautdl gebildet 
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sind. 

7. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Zundkerze 
nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dafi das die 
Ventilnadel (9) und den VeDtilschlieBkSrper (10) bil- 
dende einteilige Keramikbauteil an einem ersten FUh- 5 
rungsabschnitt innerhalb des Ventilkoipers (7) und an 
einem zweiten Fuhrungsabschnitt in dem Isolations- 
k6rper(6)gefuhrtist. 

8. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Zundkerze 
nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB lO 
der VentilschlieBkorper (10) an dem einteiligen Kera- 
mikbauteil kugelformig oder teilkugelformig ausgebil- 
det ist. 

9. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Zundkerze 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB der Isolationskorper (6) cine seitliche 
Aussparung (51) aufweist, durch welche hindurch ein 
Hochspannungskabel (50) zu dem Ventilkorper (7) ge- 
fuhrt ist und mit diesem eleklrisch leitend veibunden 
ist, wobei die Aussparung (51) mit einer elektrisch iso- 20 
lierenden VerguBmasse (56) vergossen ist. 

10. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziind- 
kerze nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
in dem Hochspannungskabel (50) ein elektrischer Ab- 
brandwiderstand (57) integriert ist, der in die VerguB- 25 
masse (56) eingegossen ist, 

11. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziind- 
kerze nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Hochspannungskabel (50) mit dem Ventil- 
korper (7) Oder mit einer den Ventilk6rper (7) umklam- 30 
memden Kontaktklammer (54) durch Loten oder Ver- 
schweiBen verbunden ist und die Lotstelle bzw. die 
SchweiBstelle (53) durch eine hochspannungsfeste Iso- 
lationsfolie (58) abgedeckt ist, die in die VerguBmasse 
(56) eingegossen ist. 35 

12. Brennstoffeinspritzventil mit integrierter Ziind- 
kerze nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi der Ventilkorper (7) aus zwei Ventil- 
teilkorpem (7a, 7b) zusammengesetzt ist, die insbeson- 
dere durch VerschweiBen miteinander verbunden sind. 40 
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